@ ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia, 2° semestre, 12 prova intercalar 08. 04. 19
lhora. (10 valores)
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Espaco reservado para classificacdes

1a.(15) 2a.(10) 2¢.(15) 3a.(10) 3c.(15)

1b.(10) 2b.(5) 2d.(10) 3b.(10)

Atencdo:- todas as questdes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.
- nas perguntas com alternativas, umaresposta certa vale 10 pontos, uma
resposta errada vale - 5 pontos

1. Dos viajantes que chegam a um pequeno aeroporto, 60% voam em grandes companhias, 10% nos
seus avides privados e o0s restantes voam em avibes comerciais ndo pertencentes a grandes
companhias. Dos que voam em grandes companhias 50% fazem-no em viagens de negécios tal como
60% dos que viajam nos seus avides privados e 90% dos que voam em avides comerciais nao
pertencentes a grandes companhias.

a) Se um viajante que chegou a este aeroporto estiver em viagem de negocios qual a
probabilidade de ter viajado no seu avido privado?

A —voar em grandes companhias; B — voar em avides privados; C — voar em avides comerciais
VN — viagem de negdcios

P(A) =0.6; P(B) =0.1; P(C) = 0.3; P(VN|A) = 0.5; P(VN|B) = 0.6; P(VN|C) = 0.9

| Reagra do produto probabilidades |

P e

P(BNVN) _ P(VN|B) x P(B)
P(VN)  P(VN|A) * P(A) + P(VN|B) = P(B) + P(VN|C) * P(C)
~ e

P(B|VN) =

T. Probabilidade total

_ 0.6%0.1 — 0.095

 0.5%0.6+0.6%0.1+0.9%0.3

b) Selecionados aleatoriamente 10 viajantes, qual a probabilidade de 3 deles terem viajado no
seu préprio aviao?

0.9872 [ 0.1053 [] 0.8947 [ ] 0.0574 X



2. Seja (X,Y) variavel aleatoria bidimensional discreta e a fungdo probabilidade conjunta dada
por:

cxy

x=012,y<x
fX,Y(x» y) = { 0

outros valores de (x,y)

a) Determine o valor da constante ¢ para o qual fx y(x,y) € funcéo probabilidade conjunta
da variavel aleatoria (X,Y). [nota: comece por fazer a tabela dos valores da fungéo]

X \y 0 1 2 fx(x)
0 0 0 0 0
1 0 o 0 c
2 0 2c 4c 6¢
&) 0 3c 4c
3 1
fxix)=1le7c=1ec=2
x=0 7
x \y 0 1 2 fx(x)
0 0 0 0 0
A 1 0 1/7 0 1/7
2 0 2/7 4/7 6/7
fr) 0 3/7 4/7 1

Nota: se ndo resolveu a alinea a), para resolver as alineas seguintes utilize a funcao
probabilidade dada por:

x\'y 0 1 2 fx(x)
B 0 0 0 0 0
1 1/9 | 1/9 0 2/9
2 1/9 | 2/9 | 4/9 | 6/9
0 D1 29 | 39 | 49 1

b) Determine P(X < 2,Y < 1).
PX<2Y<1)=PX=0Y=0+PX=0Y=1D+PX=1,Y=0+PX=1Y=1)
A =1/7
B =2/9

c) Determine a Covariancia(X,Y). O que pode concluir deste resultado sobre a
independéncia entre as variaveis X e Y

A Cov(X,Y) = E(X.Y) — E(X) * E(Y) = 0.0816

13

E(X.Y) =Xi0X5=0% Y fry (0, ¥) = 3; E(X) = Xioo fx(x) =5 E(Y) =11/7

B Cov(X,Y) = E(X.Y) —E(X) * E(Y) = 0.1605
E(X.Y) = 2o X2o0x.y. fry(6y) = 2333 E(X) = X2 f(x) = =;

11 . o .
E(Y) = - Como Cov(X,Y) # 0, X.Y ndo séo v.a. independentes



d) Determine a funcao probabilidade de X condicionada porY =1e E(X|Y =1)?

fX,Y (xr 1)
= x =
fX|Y 1( ) f;y(l)
X 0 1 2
fxiy=1(x) 0 1/3 2/3

EX|lY=1) = Zi:ofx|y=1(x) = 1.67

3. Seja a variavel aleatéria continua X e a funcdo dada por:

X 0<x<1
fX(x)_{1 1<x<3/2

a) Verifique se a funcdo é uma funcdo densidade de probabilidade.
fx (x) é funcéo densidade da variavel aleatéria X se e s6 se:
1) fxy(x) =20 Vx€ER

2) Existe uma funcéo real de variavel real

( O x<0
xZ
— 0<x<1
x 2
() f_oofx(x)dx o1 3
2 2
3

b) Calcule o valor esperado e a variancia da variavel aleatoria X .

E(X) =fj;ox*fx(x)dx= folx*xdx+ f13/2x*1dx= zz

E(X?) = fjozoxz * fy(x)dx = folxz * x dx + f13/2x2 x1dx =2

24

Var(x) = E(X?) — u% = 0.123
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c) Determine a funcdo distribuicdo da variavel aleatéria Y = Classifique,

1 X
X X>

justificando, a variavel aleatoria Y.

Alz{x:y:1}:{x:XS%}:>P(Y=1)=P(XS%)=FX(1):1

F,(y)=PY <y)=PX <y)=F(y)

y<1
y=1

F =< 3
y () 1<y<§

N| W

1 y=

lir?_ Fr(y) =0 # lir§1+ Fr(y) = % = Fy(y) tem um ponto de descontinuidade emy = 1
y- y-

> Dy, ={1}#0 masP(Yzl):%<1 =Y é umav.a. mista



